Obudai Egyetem 2025/26 tanév
Alba Regia Kar 2. félév

Tantargy neve és Neptun kodja: Telekommunikiciés technolégiak AMXTT4VBNF

Kreditérték: 4

Nappali tagozat

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak

A tantargy oktatdja: Dr. Hudoba Gyorgy

Eldétanulmanyi feltételek (elofeltétel targy neve és Neptun kodja):
Infokommunikacié alapjai (AMXIK3VBNF)

Heti 6raszamok: ‘Eléadés: 1 |Tantermi gyak.: |Lab0rgyakorlat: 2

Szamonkérés maddja (vizsga/évkozijegy): évkozijegy

A tananyag

Oktatasi cél: A telekommunikacios technologiak ismeret szintii elsajatitasa. A kurzus hallgatéi ismerjék meg a
telekommunikacio fontosabb fogalmait, eszkdzeit és technologiait. Az elméleti ismereteket laboratoriumi
gyakorlatok egészitik ki, és mélyitik el.

Tematika: Informacioelmélet. Jelek (analog/digitalis, periodikus/véletlenszerii) és spektrumaik. A jelek
modulacidja, modulacids mddszerek. Analdg és digitalis jelek kozotti atalakitasok. Zajok és zajforrasok. Kodolas,
hibafelderit6 és hibajavité kddok. Elektromagneses hullamok terjedése vezetékekben és szabad térben. Optikai
kommunikaci6 (fényvezetd szalak és technologiak). A kommunikacios csatornak hatékony felhasznalasa,
multiplexelés (FDM, TDM, CDMA). Analog ¢és digitalis radiozas, szoftverrel definialt radi6. Hozzaférési
halozatok funkcidi és fejlédéstdrténete (3G, 4G LTE, 5G). Kvantumkommunikécio.

Témakor Oraszam

Eldadasok/Gyakorlatok:

1. Bevezetés: a kommunikacio targya, torténete €s az informacioelmélet attekintése | 3
A kommunikacids rendszerek épitdelemei, fobb jellemzok és
kovetelmények. Az informacio és mérése, forrasentropia.
Kvantumkommunikécié: gbit, kvantuminformécio.

2. Jelek és elemzésiik: rezgések, hullamok és Fourier-analizis. 3
A Fourier analizis alapjai, a Fourier sor valos ¢és komplex alakja.
Fontosabb periddikus jelek (valos és komplex) Fourier spektruma.
Ismerkedés a MATLAB-bal. Szamitogépes szimulacios feladatok.
Harmonikus jelek 6sszegzése EXCEL és MATLAB segitségével

3. Jelek modulacidja, jelatvitel analog modulacioval 3
Analog moduléciods eljarasok tipusai (AM-DSB, AM-DSB/SC, AM-
SSB/SC), eldnyeik, hatranyaik. AM jelek demodulélésa.
Szogmodulaciok: frekvencia és fazismodulacié (FM), az FM jel
demodulalasa.

Analog moduléciok vizsgalata (MATLAB szimulécids feladatok)

4. Digitalizalas, jelatvitel digitalis modulacioval 3
Digitalis moduléaciok (ASK, FSK, PSK, QAM),
bithiba-arany, bitsebesség (b/s) és jelvaltasi sebesség (Baud).
Digitalis modulaciok vizsgalata (MATLAB szimulacios feladatok)

5. Adatatviteli csatornék: 3
Az adatatviteli lanc épitéelemei. Az atviteli csatornak tipusai; vezetékes
(elektromos ¢és optikai) valamint sugarzassal torténd jelatvitel. Hullamok
terjedése kozegben (csillapodas és diszperzid), kozeghataron fellépd
jelenségek. Az atviteli csatorna torzit6 hatasai.

A jelatvitel fizikai kozegei; kabelek (kiiltéri, beltéri, optikai és elektromos,
koaxidlis, csavart érpar — TP, UTP, STP) hulldimimpedancia, visszaverddés.
Csatlakozok. Tavvezetékek és nyilt téri 6sszekottetések.

A soros aszinkron atviteli formatum.

Ismerkedés a Telekommunikaciés mérétaskaval




6. Zaj:
Az elektromos zajok osztalyozasa €s tulajdonsagaik (termikus zaj, sorétzaj,
villoédzasi zaj, lavinazaj, &rameloszlasi zaj, négyszogzaj), zajforrasok.
Zajjellemzdk; a zaj atlagértéke, teljesitménye (fehér zaj, Gauss-eloszlasu zaj,
kvantélasi zaj). Az elektronikus eszk6zok mindségének jellemzése (jel/zaj
viszony, egyenértékii zajellenallas, zajhdmérséklet, zajtényezo).
Digitalis jelek mindség-jellemzdje (dzsitter).
Mérések a Telekommunikacios mérdtaskaval (alapsavi jelatvitel)

7. Csatornamegosztas: Az atviteli csatornak hatékony kihasznalasa
frekvencia és id6osztasos (FDM, TDM, WDM, DWDM, CWDM)
rendszerek.

Szort spektrumu sugarzasok (WLAN)

8. Csatornakodoléds-01: A hibadetektalas és hibajavitas alapjai
A BSC csatorma modell. Hibafelismero €s hibajavitasi stratégiak;
hibatipusok (bithiba, hibacsomd), paritaselemes kod, ellendrz6 6sszeg, Reed-
Solomon kod. Tobbszorods hibak kezelése: Hamming-tavolsag.
Mérések a Telekommunikaciés mérétaskaval (analdég modulécio)

9. Csatornakodolas-02: Binaris lineéris kodok
Binaris linedris tér. A kod jelzoképessége. A binaris kodszo, mint vektor.
Ciklikus kodok és blokk-kédok. Modulo polinom algebra; a CRC.
Bazisvektorok, generator matrix, paritds matrix, aramkdri megvalositas.
Mérések a Telekommunikacios mérétaskaval (digitalis modulacid)

10. Hang és képatvitel:
Az emberi hang és fény érzékelés. Jelatalakitok (hang, fény). Sztereo
hangétvitel. Hang rogzités és kodolas. Optikai adattarolas (a CD alapjai —
kodolas, modulacio, rogzités, kiolvasas, a szem-abra, a CD-ROM, MiniDisc.
Hangtomoritési stratégiak (ATRAC). DFT és FFT.
Fénytechnikai alapok. Fekete/fehér, szines, analog ¢s digitalis atvitel. SDTV,
HDTV, IPTV. Képrogzités és tovabbitas. Szinatvitel az analog
televizidzasban. Valtottsoros €és progressziv letapogatas. Digitalis radiozas és
televiziozas. Az MPEG adatfolyam és tomorités. Képtomorités és
futamhossz kodolés. A differencidlis koédolas (DPCM).

11. Antenndk és tavérzékelés:
Antennaelmélet (sugarzasi karakterisztikdk, iranyitott antennarendszerek,
helix antenna, apertira sugarzok, tdlcsérantenndk).
A radidhulldmok terjedési tulajdonsagai.
Miiholdas 6sszekottetések, mitholdas helymeghatarozas (GPS), radidlokéacio,
radidcsillagaszat.
Wifi szabvanyok és generaciok, a MIMO technologia.
Mikorhullamok tulajdonsagainak és terjedési viszonyainak vizsgélata

12. Radidk: Analdg és szoftverrel definialt radio
Az analog (CW ¢és FM) adok felépitése (frekvencia-tobbszordzos és
frekvenciaattevéses ado) és fokozatai.
A radi6 vevokeésziilékek (egyenes és frekvenciatranszponald) néhany
jellemzdje (szelektivitas, tiikkorszelektivitas, érzékenység, intermodulacio,
keresztmodulacio, zaj) és a jel demodulalasa.
Szoftverrel megvalositott radid (SDR); komplex jelek és eldallitasuk,
komplex digitalizalas, decimalas, digitalis lekeverd, I és Q jelek, a
kvadratura modulacié, SDR szoftver megvaldsitasok.




13. Halozatok: Tavkozl6 halozatok, a halozatok rétegmodellje 3
Halozati topologiak. TavbeszEld halozat, vonali kodolas, digitalis kapcsolo
fokozat. ISDN. Bérelt és hozzaférési halozatok (xDSL). SDH, hulldmhossz-
multiplex atvitel (WDM, DWDM, CWDM), csomagkapcsolas, ATM.
Mobil halézatok, GSM. Hozzaférési halozatok funkcioi és fejlodéstorténete
(3G, 4G LTE, 5G). Adatbiztonsag, titkositas.

Hulldmhossz multiplex optikai atviteli rendszer

Félévkozi kovetelmények

AZ ELOADASOK LATOGATASA ES A LABORATORIUMI GYAKORLATOKON
VALO RESZVETEL KOTELEZO!

Az eldadasokrol betegség, vagy rendkiviili koriilmény miatt a TVSz szerinti maximum 3
alkalommal lehet igazoltan hidnyozni, de az elmulasztott ismereteket a honlapon megtalalhato
anyag alapjan potolni kell. A potlashoz az évfolyamtarsak megkérdezése is sziikséges, mivel
az eléadason elhangozhatott egyéb fontos vagy aktudlis informacid, tennivalo.

A laboratoriumi gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni. Mivel a gyakorlatok pétlasara a
legtobb esetben nincs lehetdség, hianyzas nem megengedett. Az oktatd altal megjelolt
gyakorlatokon mérési jegyzOkonyv készitendo.

A telekommunikécios technoldgiak alaposabb elsajatitasa csoportosan elvégzendd projekt
feladaton keresztiil torténhet.

Az értékelés modja:

A félév soran az 5. és a 10. héten az addig elhangzott anyagbol témazaro, a 14. héten az egész
éves anyagot feloleld zard dolgozat megirasa kotelezd. A dolgozatra adandé érdemjegy:

% jegy
0-50 1
51-75 2
76 — 85 3
86 — 95 4
96 - 100 5

A legalabb elégséges évkozi jegy megszerzéséhez az elméleti anyag ismerete, azaz mindhdrom
dolgozat legalabb 51%-os teljesitése, a gyakorlatokon vald aktiv részvétel, a jegyzokonyvek
elfogadasa és a kiadott feladatok sikeres megoldasa sziikséges. Az évkdzi jegy a harom
dolgozatra kapott érdemjegy atlaga és a megszerezhetd bonusz pontok figyelembe vétele
alapjan alakul ki.

A potlas modja:
- egy sikertelen dolgozat potolhatd a vizsgaiddszak elsé hetében kijeldlt idépontban.
- 20%-os Osszteljesités alatt potlasra nincs lehetdség.

Szakirodalom

Kotelezo: A Moodle-kurzusban (https://elearning.uni-obuda.hu) kozzétett
anyagok ¢és segédletek.

Ajanlott: | Lukdcs—Madagel-Wiihrl: Hiradéastechnika I., BMF KVK 2046, Budapest 2008




